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Haftungsausschuss .

Haftungsausschluss

Im vorliegenden Buch bereitgestellte Informationen werden in gutem Vertrauen geliefert. Sie sind nach bestem
Wissen und professionellem Urteil der Autoren zum Zeitpunkt der Veroffentlichung exakt und richtig. Da die
Autoren jedoch keine Kontrolle dartiber haben, welchen Gebrauch der Empfénger von diesen Informationen
macht, ibernehmen die Autoren keinerlei Verantwortung oder Haftung hinsichtlich der Verwendung dieser
Informationen durch den Empfanger (oder durch Dritte), welche die Informationen wiederum von Empfangern
tibernehmen.

Alle gebotenen Losungsvorschldge sind nicht bindend und ohne Verpflichtung. Teile der Seiten oder der
vollstandigen Veréffentlichung einschlieBSlich aller Losungsvorschlage und aller Informationen kénnen ohne se-
parate Ankiindigung ergdnzt, von den Autoren ausgetauscht sowie teilweise oder vollstandig geléscht werden.

Das Pflanzenschutzmittelrecht auf Basis der EU-Verordnung 1107/2009, Artikel 40, befindet sich derzeit in
Umsetzung. Zahlreiche im vorliegenden Buch genannte Pflanzenstéarkungs- und Pflanzenschutzmittel haben
wahrend der Finalisierung des gegenstandlichen Buches mehrfach ihren Status gedndert, weshalb alle ange-
fihrten Wirkstoffe, Pflanzenstarkungs- und Pflanzenschutzmittel vor jedem Einsatz auf die jeweilige gesetzliche
Zulassung zu hinterfragen sind. Hier verweisen die Autoren auf die aktuellen Informationen der Landwirt-
schaftskammern und Institutionen wie die Osterreichische Agentur fiir Gesundheit und Erndhrung (AGES)
in Osterreich und das Bundesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (BVL) in Deutschland.
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Vorwort

Pflanzenschutz hat fir Obstgeholze und Weinreben
einen hohen Stellenwert in der Ertragssicherung.
Dabei wurden insbesondere in den letzten 25 Jah-
ren unterschiedlichste Strategien weiterentwickelt.
Abseits vom klassischen Pestizideinsatz haben sich
im Pflanzenschutz neue, erfolgreiche Wege etabliert,
die verstarkt auf umweltgerechte Methoden setzen.
Gemeinsam ist dem ,Integrierten und Okologischen/
Biologischen Pflanzenschutz”, dass der Betriebserfolg
eng mit den pflanzenbaulichen Kulturmalinahmen
und verstarkt vorbeugenden Pflanzenschutzkonzep-
ten verbunden ist.

Grundvoraussetzung im Okologischen/Biologi-
schen Pflanzenschutz ist eine gute Beobachtung

Das Autorenkollegium

durch den Betriebsfihrer, ein begleitendes Bera-
tungsangebot sowie die optimale Verfligbarkeit der
einsetzbaren, empfohlenen Praparate. So entwickelte
sich in der Landwirtschaft fir diesen Bereich ein ei-
genes, hochspezialisiertes Netzwerk an Betrieben,
Fachberatern und Firmen!

Das vorliegende Buch bietet nicht nur dem prakti-
zierenden Obst- und Weinbauern sowie Fachberater,
sondern auch dem interessierten Hobbygdrtner ein
umfassendes, aktuelles und tbersichtlich gegliedertes
Nachschlagewerk mit 450 Beschreibungen und mehr
als 1.500 Abbildungen zu den wichtigsten Krankhei-
ten, Schadlingen und aktuellsten biologischen Stra-
tegien im mitteleuropdischen Obst- und Weinbau.

Herr DI Dr. Peter Fischer-Colbrie (ehem. Leiter der Abteilung fir Integrierten und Biologischen Pflanzen-
schutz im Obst-, Wein- und Hopfenbau an der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz; Direktor der 6sterreichischen
Bundesgarten i. R; ehem. Prasident der Osterreichischen Gartenbau-Gesellschaft),

Herr Dr. Michael GroB (Biologe und Geschéftsfiihrer biohelp GmbH),

Herr Dr. Milan Hluchy (Entomologe und Geschéftsfiihrer von Bicont Tschechien),

Herr DI Dr. Uwe Hofmann (Oenologe — Fachberater Bio-Weinbau, Referent fiir Weinwirtschaftpolitik,
Okologischer Weinbau im Weinbauministerium (MULEWF) Rheinland-Pfalz),

Frau DI Sabine Pleininger (Agrarwissenschafterin, Bereichsleiterin home&garden biohelp GmbH) und
Frau Mag. Dr. Michaela Stolz (Entomologin; Nitzlingszucht, Forschung und Entwicklung biohelp GmbH).

Die Autoren setzten sich zum Ziel, diesen grol3en Themenkomplex im vorliegenden Atlas zusammenzufassen.



Hinweise zur Benutzung des Buches

Hinweise zur Benutzung des Buches

Werte Leser,

vorliegendes Nachschlagewerk biindelt hohes Fach-
wissen zu den aktuellsten Krankheiten und Schéd-
lingen im Obst- und Weinbau. Vorangestellt werden
in einem allgemeinen Teil bedeutende Grundsatze
okologischer Strategien, um ,proaktiv* Krankheits-
und Schadlingsdruck vermeiden zu kénnen! Eine
weitere Besonderheit bildet das ausfiihrliche Kapitel
zu natirlich vorkommenden Gegenspielern — den
sogenannten Nutzlingen.

Die hohe Konzentration an Fachwissen erforderte
einige grundsatzliche Uberlegungen zur Gliederung,
damit das Buch sowohl praktizierenden Obst- und
Weinbauern sowie Fachberatern als auch interes-
sierten Hobbygartnern als anwenderfreundliches
Nachschlagewerk den gewiinschten Nutzen bietet
bzw. viel Freude bereitet.

I Folgende Uberlegungen wurden im

Autorenkollegium festgesetzt
Grundsitzliches von der Okologie bis zur richtigen
Standortwahl finden Sie in den Einleitungskapiteln.

Die Natur stellt gratis viele Werkzeuge zur Befalls-
regulierung von Schadlingen zur Verfligung, deshalb
wurden diese sogenannten ,Nitzlinge” in einem ei-
genen, nach zoologisch-systematischen Prinzipien
aufgebauten System geordnet. Vereinfacht ausge-
driickt bedeutet dies, dass zuerst niedrige, nutzliche
Lebensformen wie insektenpathogene (Insekten
krankmachende) Viren, Bakterien, Pilze und Faden-
wirmer (Nematoden) vorgestellt werden, gefolgt
von nltzlichen Spinnentieren und Insekten sowie
héher geordneten Wirbeltieren. Sowohl Foérderungs-
malSnahmen als auch der Einfluss dieser Niitzlings-
gruppen auf die Befallsreduktion von Schadlingen
werden ausfihrlich beschrieben.

Wertvolle Informationen zu den aktuell gangigsten
Techniken/Methoden der Biologischen Schadlings-
bekdampfung findet man im darauffolgenden Kapitel
,Gegenmalinahmen — Biologische Strategien”. Von
einer Differenzierung auf Basis der unterschiedlichs-
ten ,Okoproduktionsrichtlinien” wurde Abstand ge-
nommen, da dies den Rahmen des Werkes sprengen
wrde und sich auch standig andern kann.

Der Hauptteil setzt sich mit den Kulturen ,Obst-
und Weinbau" auseinander.

Die in dem Buch vorgenommene Aufteilung der ver-
schiedenen Beeren- und Nussobstarten liegt darin
begriindet, fir den Leser eine gute Ubersicht und
Zusammenfassung aller vorkommenden Krankheiten
und Schadlinge zu schaffen. Die Autoren sind sich
dessen bewusst, dass die getroffene Einteilung keiner
botanisch-systematischen Ordnung entspricht. Auch
eine Kategorisierung nach Fruchtform (Schlief3frucht,
Sammelfrucht) hétte fiir den Leser Verwirrung ge-
bracht.

Beschreibungen der jeweiligen Kulturen (bei-
spielsweise Kernobst) beginnen pro Kapitel mit dem
Themenkreis , Abiotische Storungen’, teilweise gefolgt
von ,Physiologischen Stérungen”; danach findet man
die ,Krankheiten” und als Abschluss die ,Schadlinge”.

Oben genannte systematische Gliederung, begin-
nend bei den niedrigen Lebensformen, tiber Spin-
nentiere und Insekten bis hin zu den Wirbeltieren,
wurde auch bei der Beschreibung der Schadorga-
nismen jeder Kultur angewendet.

Ein wichtiger Diskussionspunkt war die Reihung
der Untertiberschriften der grolSen Kapitel wie der
,Schadlinge” und die Festlegung, ob vorrangig wis-
senschaftliche Bezeichnungen oder die geldufigeren
deutschen Fachausdriicke genannt werden sollten:

Da die zoologische Systematik lediglich Biologen
oder Okologen geldufig ist (siehe Kapitel Biologi-
sche Begleit- und Gegenmafinahmen > Natrlich
vorkommende Gegenspieler > Pradatoren und Para-
sitoide unter den Gliederfuermn), haben die Autoren
beschlossen, nur bis zur Ebene der Tierklasse (z. B.:
Insekten) zoologisch, systematisch zu reihen und die
darunter liegenden ,Tierordnungen” (Schmetterlinge,
Kéfer) alphabetisch aufzulisten. Die Uberwiegende
Leserschaft weils wohl, dass Schmetterlinge und
Kéfer zur Tierklasse der Insekten gehéren und wird
deshalb dort rasch findig werden, wenn weiterfiih-
rend alphabetisch gereiht wird. Eine Fortsetzung der
Reihung nach wissenschaftlichen Regeln wiirde den
Grofsteil der Interessierten lediglich verwirren.

Weiters wurde der Schwerpunkt bewusst auf die
deutschen Namensbezeichnungen gelegt, da diese
gebrduchlicher sind. Existiert kein deutscher Name,
dann wird alphabetisch richtig die ,wissenschaftlich-
lateinische” Bezeichnung verwendet. Aber auch die
deutschen Bezeichnungen der Jugendstadien von
GliederftiBern konnen fir Verwirrung sorgen: Im
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vorliegenden Buch wurden daher juvenile Stadien
der Insekten zwischen Ei und Puppe (Holometabola:
Insekten mit vollstandiger Verwandlung) bzw. zwi-
schen Ei und Adulttier (Hemimetabola: Insekten mit
unvollstandiger Verwandlung) vorwiegend mit dem
Begriff Larve” bezeichnet. Ausnahme bildet hier nur
der Begriff ,Raupe” bei Schmetterlingslarven. Bei ju-
venilen Milben wird zwischen Larve und Nymphe
(alteres Larvenstadium) unterschieden.

Eine Reihung nach Schadlingshaufigkeit wurde
abgelehnt, da diese saisonal und regional sehr un-
terschiedlich ausfallen kann.

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wurde darauf
verzichtet, alle Uberschriftenebenen der Krankheiten,
Schadlinge und Nitzlinge in das Inhaltsverzeichnis
zu Gbernehmen. Ist der deutsche oder wissenschaft-
liche Name bekannt, kann man sehr gut Uber den
Index am Ende des Buches zum entsprechenden
Fachkapitel finden.

Eine Besonderheit des Buches ist mit Sicherheit
die reichhaltige Bebilderung, die in dieser Form und
Dichte in keinem deutschsprachigen Nachschlage-
werk vorliegt.

Nachschlagemoglichkeiten:

m Das Inhaltsverzeichnis bringt den interessier-
ten Leser sehr rasch in die Nahe des gesuch-
ten Fachwissens (Beschreibung der Biologie,
Schadbild und Gegenmafinahmen).

m Der Index fiihrt — bei Kenntnis des deutschen
oder wissenschaftlichen Namens — direkt zur
Hauptbeschreibung des relevanten Themas.

m Zahlreiche Bilder erleichtern ebenfalls die
Suche durch Bildervergleich.

I Schlussbemerkung

Angegebene Schadschwellen beziehen sich auf den
Erwerbsobst- und Weinbau. Da fir den Hausgar-
tenbesitzer beispielsweise 5 % Apfelwickler-Befall
unproblematisch ist, hingegen fiir den professio-

nellen Landwirt dies einen massiven Mehraufwand
bedeuten kann, sind die angegebenen Werte als
Richtlinie zu verstehen. Darlber hinaus findet keine
Differenzierung in Schadschwellen fir biologisch und
integriert produzierende Betriebe statt.

In Deutschland wird der biologische Landbau oft
als ,Okolandbau* bezeichnet. In Osterreich wird hin-
gegen meist vom ,Biolandbau” gesprochen! Grund-
satzlich sind bei Gebrauch des Buches beide Begriffe
als gleichrangig zu sehen! Dennoch haben sich die
Autoren entschlossen, den allgemein gefassten Be-
griff ,6kologisch” bevorzugt einzusetzen.

In den allgemeinen Kapiteln, beispielsweise zur
Okologischen/Biologischen Produktion, werden die
jeweiligen thematischen Grundlagen besprochen.
Bewusst wird die Auseinandersetzung mit detaillier-
ten Gesetzesverordnungstexten vermieden, da diese
in gewissen Zyklen Anderungen unterworfen sind
und somit das vorliegende Buch in kiirzester Zeit an
Aktualitdt verlieren kdnnte.

Auch im Pflanzenschutzbereich erfolgt innerhalb
der Europdischen Gemeinschaft die Umsetzung der
EU-Verordnung 1107/2009, was einerseits weiterhin
massive Auswirkungen auf die Produktgruppe der
Pflanzenstarkungsmittel hat und somit die momen-
tan vorgenommenen Platzierungen im gegenstand-
lichen Buch noch verdndern kann und andererseits
die als beispielhaft anzusehende Mischtabelle beein-
flussen kann. Da sich diese Gruppe von Substanzen
in einem Neubewertungsprozess befindet, der Gber
Jahre nicht abgeschlossen sein wird, haben sich die
Autoren entschlossen, Pflanzenstarkungs- und Pflan-
zenschutzmittel in eine Gruppe als ,6kotaugliche
Wirkstoffe” mit Aktualitdtsstand Juni 2013 zusam-
menzufassen. Einige der angefiihrten Produkte sind
moglicherweise schon ab 2014 nicht mehr verfligbar
und es empfiehlt sich bei jeder Pflanzenschutzbe-
handlung Fachauskiinfte Gber die Fachberatung,
Landwirtschaftskammern, Pflanzenschutzamter oder
den Fachhandel (Biofa AG fir Deutschland und bio-
help GmbH fir Osterreich) einzuholen (siehe auch
Haftungsausschluss, Seite 9).



Grundla

en der Integrierten

und Okologischen Produktion

In der obst- und weinbaulichen Produktion haben sich
in den letzten 30 Jahren sowohl der Okologische als
auch der Integrierte Anbau als Standard-Methoden
entwickelt. Beiden Methoden ist gemeinsam, dass
auf eine Kombination von Pflanzenbau, Kulturmal3-
nahmen sowie vorbeugenden und gezielten, umwelt-
schonenden Pflanzenschutzstrategien gesetzt wird.

Viele Lander formulieren mittels Richtlinien einen
rechtlichen Rahmen, der einzuhalten ist, um den An-
spriichen einer ,Integrierten Produktion (IP) zu ent-
sprechen. Als Motivation, um auf diese umwelt- und
ressourcenschonendere Produktionsweise umzustei-
gen, werden in der Regel finanzielle Anreize ange-
boten! Mit der Neuausrichtung der GAP'-Richtlinien
der EU werden ,Integrierte Produktion, Integrierter
Pflanzenbau und Pflanzenschutz” zur Grundlage ei-
ner ,ordentlichen” landwirtschaftlichen, obst- und
weinbaulichen Praxis.

Im Detail unterscheiden sich diese Richtlinien je
nach Kultur (Obst-, Weinbau) und sind beispielsweise
fiir Osterreich iiber das OPUL?-Programm geregelt. In
Deutschland gelten die Regelungen der einzelnen
Bundeslander. Aktualisierte Listen sind im Internet bei
den zustandigen Ministerien bzw. Verwaltungsstellen
abzurufen.

! GAP — Good Agricultural Practice, Gemeinsames
europaisches Forderprogramm der Landwirtschaft

7 OPUL - Osterreichisches Programm zur Forderung einer
umweltgerechten, extensiven und den nattrlichen
Lebensraum schiitzenden Landschaft

Der Okogische Landbau gilt allgemein als das an-
spruchsvollere und den Anforderungen an Biodiver-
sitdt und Umweltschutz weitestgehend entsprechen-
de Bewirtschaftungssystem im Obst- und Weinbau.
In der Umsetzung erfordert es vom Betriebsleiter
viel Erfahrung und Organisationstalent sowie die
Bereitschaft zur Weiterbildung und Auseinander-
setzung. Die Bioproduktion — sowohl im Anbau wie
auch im Ausbau (Weinproduktion) — wird durch die
EU-Verordnungen 834/2007 sowie 889/2008 und
nationale wie auch privatrechtliche Richtlinien der
Bio-Verbande geregelt. Diese Regelungen und Vor-
schriften sind vom Betrieb einzuhalten und werden

Standortwahl und Pflege beeinflussen
Pflanzengesundheit und Blite. (stolz m)
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jahrlich durch staatlich akkreditierte Kontrollinstitute
gepriift. Jeder Bio-Betrieb ist verpflichtet, mit einer
Kontrollstelle einen Kontrollvertrag abzuschlieBen. In
der Umstellungszeit empfiehlt es sich, Einflhrungs-
und Fortbildungsveranstaltungen zum Okologischen
Landbau zu besuchen und beratende Hilfe in An-
spruch zu nehmen.

Im Okologischen Obst- und Weinbau wird den
kulturtechnischen, pflanzenbaulichen Mafinahmen
zum vorbeugenden Schutz der Pflanzen vor Krank-
heiten und Schadlingen groSer Wert beigemessen,
da auf den Einsatz chemisch-synthetischer Pflan-
zenschutzmittel sowie mineralischer Diingemittel
verzichtet wird.

Standortwahl

Die Standortwahl spielt bei der Okologischen wie
auch der Integrierten Produktion eine bedeutende
Rolle. Wesentliche Kriterien sind — neben den Boden-
eigenschaften — die kleinklimatischen Bedingungen
des Standortes, die die Anbauwrdigkeit von Obst
und Reben beeinflussen. Das Mikroklima der Lage
kann sehr starken Einfluss auf den Infektionsdruck

An geeigneten Standorten ist ideales Wachstum méglich
- Streuobstwiese mit Mostbirnbaumen. (fischer-Colbrie, p)

Stark windexponierte Lagen eigenen sich nur bedingt
fiir Obstbau. (stolz,m)

durch Pilzkrankheiten sowie z. B. eine Frostgefahr-
dung haben. Allgemein sollte der Anbauer an Prob-
lemstandorten mit héherer Pilzgeféhrdung, geringer
Luftzirkulation und schlechtem Abtrocknen der Blatter
Sorten den Vortritt lassen, die weniger anfallig fir
Krankheiten sind. Mit den heute vorliegenden Kennt-
nissen des Pflanzenschutzes im System des Okolo-
gischen Anbaus kénnen in geeigneten Lagen auch
anspruchsvollere Sorten angepflanzt und kultiviert
werden, ohne dass eine bedeutende Schadigung
durch Krankheiten oder Schadlinge zu befirchten ist.

Sortenwahl

Die Wahl der richtigen Sorte hangt von zahlreichen
Faktoren ab, die unter anderem durch Standort, Klima
und Boden vorgegeben sind. Aufgrund der ange-
strebten Belastungsminimierung der Umwelt durch
Fremdstoffe werden in der Integrierten Produktion
weniger krankheitsanfallige, traditionelle Sorten be-
vorzugt! Im Okologischen Obst- und Weinbau steht
der Anbau von ,traditionellen” Sorten ebenfalls nach
wie vor im Vordergrund. Allerdings werden mehr
und mehr Flachen mit neuen pilzwiderstandsfahi-
gen (PIWI) Sorten bepflanzt. Wahrend im Obstbau
generell der Anbau von toleranten und resistenten
Sorten akzeptiert ist, war dies im Weinbau aufgrund




Bodenpflege und Begriinung .

. e N L=
Bodenerosion bei fehlender Begriinung der Zwischenzeilen
(Hluchy, M.)

rechtlicher wie auch qualitativer Gesichtspunk-
te schwieriger. In der heutigen Zeit sind in Europa
jedoch PIWI-Rebsorten entweder in der Phase der
Anmeldung oder bereits als Qualitatsreben registriert
und finden bei den Kunden grofen Zuspruch. Bei der
Wahl von europdischen Rebsorten ist es wichtig, dass
man auf die Widerstandsfahigkeit vor allem gegen
Oidium achtet.

Bodenpflege und Begriinung

Im Okologischen Obst- und Weinbau wie auch in der
Integrierten Produktion nimmt die Bodenpflege eine
grundlegende Stellung ein. Der Boden ist einer der
bedeutendsten Bestandteile des Okosystems und
es ist nicht nur wichtig ihn zu verstehen, sondern
ihn auch entsprechend zu behandeln. Fruchtbarer,
humoser Boden, angereichert mit Nahrstoffen, or-
ganischer Masse und Bodenlebewesen, der nicht
mit Ruckstdanden von Pestiziden belastet ist, ist in
der Lage, der Kulturpflanze optimale Bedingungen
zu verschaffen. Im Okologischen Obst- und Weinbau
wird noch mehr Augenmerk auf die Anbaubedin-
gungen gelegt als in der Integrierten Produktion.
Der Okologische Anbau ist in der Lage, (ber eine
nachhaltige Bodenpflege die physikalische Boden-
struktur zu optimieren (Minimierung der Boden-

Auflockerung durch mechanische Bodenbearbeitung
(Hluchy, M.)

Krautermischungen bieten Schutz vor Erosion. (Hiuchy, m.)

verdichtungen durch Begriinungen und eine tiefe
Auflockerung) und dadurch die organische Masse
des Bodens zu erhéhen, den Boden biologisch zu
verbauen (Lebendverbauung) und die Aktivitat
der Bodenlebewesen sowie die Wasserhaltekraft
zu steigern. Dies fuihrt langfristig zur Erhéhung des
Humusgehaltes und der biologischen Aktivitdt des
Bodens. Da im Okologischen Anbau die Anwendung
von leicht 16slichen Mineraldiingern, insbesondere
Stickstoff und Phosphor, sowie synthetischen Pra-
paraten fur die Pflanzenerndhrung verboten ist, wird
die Ausbringung von Kompost, Stallmist oder orga-
nischer Handelsdiinger sowie die optimale Begri-
nung zwischen den Zeilen von grofSer Bedeutung.
Artenreiche Begriinungen im Allgemeinen sowie
verschiedenste Krauter-Leguminosen-Mischungen
im Speziellen haben eine Vielzahl von Funktionen:
m Schutz vor Erosion und verbesserte Befahrbarkeit
m Produktion gréRerer Humusmengen und Anreiche-
rung des Bodens mit organischer Masse
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Artenreiche Krautermischungen mit Leguminosen
reichern den Boden mit Stickstoff an. piohelp)

m Verringerung des oberflachlichen Abtrags von
Nahrstoffen wie auch deren Auswaschung in tie-
feren Schichten

m Verbesserung der physikalischen Bodeneigen-
schaften sowie der Wasserhaltekraft

® Erhdhung der Anzahl an Regenwiirmern, die der
Pflanze Nahrstoffe zur Verfiigung stellen, indem sie
den Boden bis unter den gepfliigten Bodenhori-
zont mit Humus anreichern und dabei gleichzeitig
den Boden durchliften.

® Ermoglichung des Gedeihens von Leguminosen,
die mit Knollchenbakterien in Symbiose leben,
welche Luftstickstoff binden und so den Boden
mit einer ausreichenden Menge an Stickstoff ver-
sorgen kdnnen.

® Forderung der Mykorrhiza-Pilze an und in den
Pflanzenwurzeln und generelle Steigerung der
biologischen Aktivitat des Bodens

Aus Sicht des Pflanzenschutzes tragt eine vielartige

Krduter- und Leguminosen-Vegetation zur Verbes-

serung des Gesundheitszustandes der Kultur-

pflanzen bei:

m Fine artenreiche und vielfltige Krduterbegriinung
zwischen den Reihen sollte eine Vielzahl an einzig-
artigen und auch gefahrdeten heimischen Pflan-
zenarten beinhalten.

."_. T :r_'-‘-.ll .': &
Tropfchenbewdsserung ist die ideale Bewdsserungs-

methode, um die Bodenstruktur nicht zu beschadigen.
(Hluchy, M.)

m Die Artenvielfalt einer blihenden Krautervegeta-
tion fordert wahrend der gesamten Saison eine
Vielfalt von Ntzlingen, wie z. B. Eiparasitoide der
Gattung Trichogramma, Schlupfwespen, Raupen-
fliegen, Raubwanzen, aber auch von Wirbeltieren.
Diese Nutzlinge tragen dazu bei, dass das Verbrei-
tungs- und Vermehrungspotenzial von Schadlin-
gen reduziert wird. Die Mischung von ein-, zwei-
und mehrjahrigen Arten von Krdutern erhoht die
Diversitdt an Tracht- und Nahrungsquellen (Pollen,
Nektar, griine Pflanzenteile, Samen) sowie an Ver-
steck- und Vermehrungsmaglichkeiten.

= Durch die zeitlich verbesserte Verfligharkeit des
Stickstoffangebots im Boden bleibt der Befall der
Kulturpflanzen durch Echten Mehltau und Grau-
faule niedrig.

In der Okologischen wie auch in der Integrierten Pro-
duktion gilt, dass mindestens jede zweite Zeile wah-
rend der Vegetation mit einer Krduterbegriinung bzw.
einem Grasgemisch bepflanzt sein sollte. Allerdings
setzten sich die positiven Erfahrungen mit Krauter-
Leguminosen-Mischungen in der Okologischen Pro-
duktion auch im Integrierten Anbau durch und finden
verstarkt Anwendung. Wahrend in der Integrierten
Produktion die Befahrbarkeit wie auch der Erosions-
schutz im Vordergrund stehen, spielen gerade die
Artenvielfalt, der blihende Pflanzenbestand wie auch
der Bodenaufschluss durch intensive Wurzelbildung
sowie die ,kostenlose” Stickstoff-Nachlieferung durch
Leguminosen und die Erndhrung des Bodenlebens
die Hauptrolle im Okologischen Anbau. Im Okogi-




Schadlingsregulierung

T e e R I T

Schadlingsregulierung durch naturnahe Randstreifen,
in denen Niitzlinge Zuflucht finden und sich vermehren
konnen. (Hiuchy, m.)

schen Landbau istim Gegensatz zur Integrierten Pro-
duktion die Benutzung jeglichen Herbizides verboten.
Deshalb etablierten sich angepasste, mechanische
Bearbeitungsgerate wie auch die Moglichkeit der
Begriinung im Unterstockbereich.

Diingung und Nahrstoff-
versorgung

In der Integrierten Produktion kénnen alle gangi-
gen Mineraldiinger entsprechend den Empfehlun-
gen zur Entzugs- und Erhaltungsdingung und nach
entsprechenden Bodenanalysen eingesetzt werden.
Die Humusversorgung erfolgt Gber die Begriinung
sowie die Anwendung von Siedlungskomposten
oder Stallmist. Im Okologischen Obst- und Weinbau
ist die Anwendung von mineralischen Stickstoffdiin-
gern und leicht l6slichen Mineraldingern verboten.
Zugelassen sind neben verschiedenen Arten von
tierischen Misten und Komposten, Gesteinsmehl
und organischen Handelsdingern schwer l6sliche
Phosphat- und Kaliumdiinger sowie Kalke. Ebenfalls
erlaubt ist das Mulchen mit Stroh und Rindenmulch
zwischen den Zeilen. Fir die Blattdiingung sind
verschiedene Pflanzen- und Algenextrakte sowie
Ausziige aus Vermikompost (Regenwurmkompost),
Chelatdlnger oder hydrolysierte Eiweille erlaubt.

Krankheitsregulierung

Das Grundprinzip einer Krankheitsregulierung im
Okologischen Obst- und Weinbau basiert auf der

Starkung der natirlichen pflanzeneigenen Abwehr-
kraft. Sémtliche pflanzenbaulichen Mainahmen wie
Standort- und Sortenwahl wie auch notwendige
Laubarbeiten tragen dazu bei. Der direkte Einsatz
von Pflanzenschutz- sowie Pflanzenstarkungsmit-
teln und Pflanzenextrakten hat dabei vorbeugend
zu erfolgen, um als Ausloser fir die Bildung von
Abwehrstoffen vor einer moglichen Infektion durch
Krankheitserreger zu fungieren. Nach ihrer Appli-
kation kommt es in den grinen Teilen der Pflanze
zur Erhéhung von Phytoalexinen (pflanzliche Ab-
webhrstoffe) und sogenannten Abwehrproteinen
(Zerstérung von in die Pflanze eindringenden
Krankheitserregern). Sie sind verantwortlich fir die
Widerstandsfahigkeit der Kulturpflanze gegentber
Krankheitsbefall. Eine weitere MalSnahme zur Erho-
hung der naturlichen Abwehrkraft der Kulturpflanze
ist die Einbettung in ein artenreiches Agrardkosys-
tem. In der Integrierten Produktion besteht der
Schwerpunkt der Krankheitsregulierung darin, die
Kulturpflanze rechtzeitig zu schiitzen und zu behan-
deln, bevor Krankheiten auftreten konnen. Dabei ist
es wichtig, vor dem Einsatz von chemisch-synthe-
tischen zugelassenen Pflanzenschutzmitteln alle
Moglichkeiten des vorbeugenden Pflanzenschutzes
durch Anwendung von pflanzenbaulichen Ma@3-
nahmen wie auch biologischer und biotechnischer
Pflanzenschutz-Verfahren zu nutzen.

Schadlingsregulierung

Die Begrinung der Zwischenzeilen und ein kom-
pletter Verzicht auf synthetische Insektizid-Behand-
lungen fiihren im Okologischen Anbau zu einer
Zunahme an Pradatoren und Parasitoiden, die die
Schadlingspopulation unterdriicken. Der Férderung,
der Ansiedlung und dem gezielten Einsatz von
Nitzlingen sowie dem Einsatz biologischer Pflan-
zenschutzmafnahmen (z. B. Pheromone) kommt
dabei eine wichtige Bedeutung zu. Im Okologischen
Obst- und Weinbau sind nattrliche pflanzliche oder
mikrobielle Insektizide sowie einige bio-taugliche
Wirkstoffe (Naheres im Kapitel Gegenmalinahmen
— Biologische Pflanzenschutzstrategien > Biologi-
sche Pflanzenschutzmittel und Nitzlinge > Mikro-
organismen) zur Requlierung diverser Schaderreger
zugelassen. In der Integrierten Produktion kénnen
zusdtzlich zugelassene selektive, chemische Insekti-
zide zur gezielten Bekdmpfung eingesetzt werden.
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Biologische Begleit- und
Gegenmallnahmen

Allgemeines

I Bedeutung der Biodiversitat

Das Wort Biodiversitat kommt aus dem Griechi-

schen und bedeutet so viel wie ,Vielfalt des Lebens”!

Man unterscheidet im Wesentlichen drei Ebenen:

1. Die genetische Biodiversitat bezieht sich auf die
Vielfalt von Genotypen im Rahmen einer Populati-
on!

2.Die artspezifische Biodiversitat weist die Vielfalt
an Arten im Rahmen einer geografischen Lokalitét
aus.

3.Die Biodiversitit von Okosystemen (Lebens-
raumen) bezeichnet die Vielfalt und Variabilitat an
Lebensraumen auf der Erde!

Seit den 50er-Jahren des vorigen Jahrhunderts be-
obachtet man einen Riickgang der Biodiversitat im

Allgemeinen und spricht von einer Biodiversitatskrise!

Einige Griinde dafir sind:

m Die Fragmentierung der Natur durch Siedlungs-
und StralBenbau!

m Die Einwanderung bzw. Einschleppung und Ver-
breitung von gebietsfremden Arten (Neobiota:
Tiere und Pflanzen), die die heimische Flora und
Fauna bedrangen und verdrangen!

® Fine zu harte Exploration der natirlichen Ressour-
cen!

m Die grol3flachige Verunreinigung von Boden, Luft
und Wasser!

m Der grofflachige Zusammenschluss diverser Bio-
tope in Monokulturen (Entwadsserungsprojekte,
industrielle Nutzung von Forsten etc)!

Trotz vieler kritischer Stellungnahmen setzt sich

dieser globale Trend weiter fort!

Postillon-Raupe an Vogelknéterich
(Hluchy,M.)

Postillon (Colias croceus) — Luzerne und Klee als
Futterpflanze fiir Larve und Imago (Hiuchy,m)



Allgemeines

Wolfsmilchschwarmer (Hyles euphorbiae) - Sind auf
naturliche Standorte wie Ruderalflichen und Feldrander
mit Vorkommen von Wolfsmilchgewéchsen (Euphorbia-
ceae) angewiesen. (Hiuchy, M)

Biodiversitat von Tagfaltern in Biotopen mit weitgefa-
cherter Futterpflanzendiversitat (Hiuchy, m)

Osterluzeifalter — Die Larve ist auf die Osterluzei
als Nahrungspflanze angewiesen. (Hiuchy,m)

Die angeflhrte Reduktion von Biodiversitét fuhrt
nicht zwangslaufig sofort zu einer kompletten De-
stabilisierung aller Okosysteme, allerdings zu einer
unterschiedlich stark ausgepragten Beeinflussung
derselben! Buchenwalder sind beispielsweise wenig
biodiverse, aber doch sehr stabile Okosysteme.
Auch der menschliche Einfluss muss sich nicht
zwingend negativ durch verringerte Biodiversitat
bemerkbar machen. So wirkte sich die kleinflachi-

ge Landwirtschaft zwischen 1700 und 1850 sogar
besonders positiv auf die Vegetation aus und man
beschreibt fiir die damalige Zeit die hochste Klimax-
stufe (stabiler Endzustand der Vegetation)! In Grof3-
stadten beispielsweise kann die Biodiversitat hoher
sein als in monotonen Fichtenwdldern! Es siedeln sich
—auch ohne gezielte Diingung und Pflanzenschutz-
mafinahmen — die vielfaltigsten Tier- und Pflanzen-
arten aus der freien Natur an! Damit sich einzelne
Arten in Okosystemen behaupten kdnnen, missen
die Anspriiche nicht immer optimal erfllt sein, aber
sie missen doch die grundsatzlichen Anspriiche der
Art bedienen.

Osterluzeifalter (Zerynthia polyxena) -
|mag0 (Hluchy, M.)

Die Osterluzei (Aristolochia clematitis) bildet die
Nahrungsgrundlage des Osterluzeifalters. (Hiuchy, m)
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Artenreicher Mischwald mit Unterwuchs (rischer-Colbrie, ) Trennung von Lebensrdumen und Tierpopulationen
durch Larmschutzwande (stolz,m)

Hausgarten mit hoher Artendiversitat Artenvielfalt in der GroR3stadt — Leerstehender Kasten
(Fischer-Colbrie, P) als Nistquartier (Rotschwanz) (stolz,m)
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Einschleppung gebietsfremder Arten: Der Asiatische
Marienkafer ist zwar ein Niitzling, verdrangt jedoch
heimische Marienkaferarten. (stolz, m)

Die heutigen negativen Einflisse ergeben sich unter
anderem aus besonders grofflachigen, sehr massi-
ven Veranderungen der Umwelt: Als Beispiele seien
grof3flachige Luftverunreinigungen (saurer Regen)
oder die Verwendung von Breitbandinsektiziden
genannt, die neben den Zielorganismen viele soge-
nannte ,indifferente/neutrale” Arten (Bienen durch
Neonicotinoide), aber leider auch nutzliche Arten
(Raubmilben) beeintrachtigen kénnen!

Gerade in der Landwirtschaft sind eine hohe
Biodiversitat zur Erhaltung des natirlichen Gleich-
gewichtes und die selbststandige Regulierung von
Schddlingen besonders wichtig! Wenn nun einerseits
botanisch durch exzessiv angebaute Monokulturen
und andererseits im Pflanzenschutz durch die in-
tensive Ausbringung von Pestiziden massiv in das
landwirtschaftliche Okosystem eingegriffen wird,
dann kann dies zu schwer beherrschbaren Schéd-
lingskalamitéten fihren (), da die natdrlichen Re-
gulationsmechanismen beeintrachtigt sind! Gerade
in der Okologischen Landwirtschaft sind die hohe

Biodiversitat und die von ihr ausgehende Selbstre-
gulation von besonderer Bedeutung fr eine erfolg-
reiche Kulturfiihrung!

Generell bedeutet der Schutz der Biodiversitét die
Basis fiir eine langfristige Erhaltung der heutigen
Umwelt und Lebensqualitat!

Gewahrleisten kann man dies Uber Erhaltung der
Wasserkreislaufe, einen schonenden Umgang mit
Rohstoffen und eine weitsichtige und nachhaltige
Produktion von Nahrungsmitteln.

Der Artenschutz (siehe internationale Artenschutz-
abkommen) und die Erhaltung der genetischen Va-
riabilitdten sind ebenso essenzielle Bestandteile bei
den Bemiihungen, die bestehende Biodiversitat zu
erhalten!

I Nachhaltigkeit in der Landwirtschaft
Zum Thema ,Nachhaltigkeit” existieren bedeutende
Interpretationen bis hin zu politischen Programmen!
Grundsatzlich bedeutet Nachhaltigkeit, MaBnahmen
zu setzen, die eine gewisse Bestandigkeit aufweisen!

Nachhaltigkeitsdenken kann gerade in der Land-
wirtschaft auch zu einer Verbesserung der Biodiver-
sitdt beitragen. Beispielsweise ware eine nachhaltige
landwirtschaftliche Produktion auf eine robuste Kulti-
vierung von Nutzpflanzen mit geringerer Schadlings-
und Krankheitsempfindlichkeit ausgerichtet!

Typisch negative Einfliisse

in der Landwirtschaft wéren:

Monokulturen, ersatzlose Rodung solitdrer Baume,
Verdrangung standortspezifischer Pflanzenarten
durch Entwdsserungsprojekte (Trockenlegung von
Stimpfen), der intensive Einsatz synthetischer Diinger
und Pestizide und/oder der Einsatz hochgeziichteter
ertragreicher Kulturpflanzen, die oftmals besonders
empfindlich gegentber unterschiedlichsten Krank-
heiten sind!

Typische unterstiitzende MaBnahmen

in der Landwirtschaft wéren:

m Beispielsweise eine Vernetzung von Kulturpflanzen
mit dem natirlichen Okosystem, da nur in einem
artenreichen System natirlich vorkommende
NUtzlinge entsprechende Ersatzpartner/Wirtstiere
finden, um ihren Bestand bei schwachem Schéd-
lingsaufkommen dennoch erhalten zu konnen. Die
Erzwespe Trichogramma sp. z. B. kann alle zwei bis
drei Wochen eine neue Generation bilden. Dazu
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Weinberge bestimmen vielerorts ein vielféltiges
Landschaftsbild. (iohetp)

Natiirliche Weingartenbegriinung (stolz,m)

bendtigt diese Nitzlings-Familie Ersatzwirte zum
Parasitieren.

m Die Pflege von Baumen und Strauchern in — oder
zumindest am Rand — der Kulturflache gilt als un-
terstiitzende MaflSnahme.

m Aber auch die heterogenen landwirtschaftlichen
Kulturen wie begriinte Obst- und Weinberge oder
der Anbau zweier statt einer Weizenart durchbre-
chen bereits die klassischen Monokulturen.

m Weitere Beispiele sind die Nutzung resistenter
Sorten (PIWI) im Weinbau und die Einhaltung der
Fruchtfolge (dies stort z. B. die Populationsdyna-
mik des westlichen Maiswurzelbohrers, Diabrotica
virgifera, in Mais).

m Auch natdrlich im Boden vorkommende insek-
tenpathogene Pilze (Beauveria sp.) sind imstande,

Weinberge bieten vielfaltige Lebensraume. (viohelp)

Weingarten — Alternierende Mahd (stolz,m)

Populationen von Schadlingen zu regulieren (sie-

he auch Kapitel Gegenmalsnahmen — Biologische

Pflanzenschutzstrategien > Biologische Pflanzen-

schutzmittel und Niitzlinge > Mikroorganismen).
m | etztlich wirken sich die kleinstrukturierte Land-

wirtschaft und der Einsatz biologischer und selek-
tiver Pflanzenschutzmafnahmen vorteilhaft auf die

Biodiversitat aus!

All diese Mafnahmen helfen, das 6kologische Gleich-
gewicht zu erhalten oder wieder herzustellen!

Die Natur kennt keine Unterscheidung in ,schad-
lich und nitzlich” (qut und bose)! Dies ist eine rein
menschliche/anthropogene Definition, die unter
anderem mit dem hohen Vermehrungspotenzial
mancher Arten auf unseren Kulturpflanzen zusam-
menhadngen kann und von uns — wegen Ertrags-
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Biokorridor — Extensiv bewirtschaftete Die Vegetation an Feldrandern sollte zeitlich
Wiese (Fischer-Colbrie, P) versetzt gemaht werden. (stolz,m)

Heterogene landwirtschaftliche Kulturen — Seltene Arten wie der Federbuschkafer (Cerocoma scha-
Buchweizen (stolz,m) efferi) finden hier einen geeigneten Lebensraum. (stolz,m)

Auf Wacholder sollte in Biokorridoren verzichtet werden, Ersatz nicht selektiver Insektizide durch selektive,
da er Ubertrdger des Birnengitterrostes ist. (statni rostlinolékaisks) niitzlingsschonende Pheromone (xofmann,u)
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